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1. Wstep.
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem inwestycji jest budowa wewngtrznej linii zasilajacej oraz instalacji elektrycznej
przepompowni wody oraz przebudowa sieci kablowej nn 0,4kV wraz ze ztagczem kablowo — pomiarowym
w Lubiczu Dolnym na terenie dziatek nr: 1/7 i 1/8 obreb Lubicz Dolny.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie

1.3 Zakres rob6t objetych ST.

Roboty budowlane podstawowe.

W ramach prac montazowych przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot instalacyjnych:
Kod CPV 45314310-7 Roboty w zakresie uktadania kabli elektrycznych

kod CPV 45112100-6 - Wykopy

kod CPV 45112450-4 - Przekopy kontrolne

Kod CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

Obejmujg one:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie wewngtrznych instalacji elektrycznych zasilajacych obiekty
przepompowni wody na ktora sktada sie:

e Zasilanie obiektu,

e Wewngtrzng lini¢ zasilajacg WLZ,

¢ Rozdzielnice elektryczne,

o Instalacje o§wietleniowa i gniazd wtykowych 230/400V,

¢ Instalacje technologiczna,

e Instalacje ochrony przeciwporazeniowe;j,

¢ Instalacje ochrony od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych,
¢ Dyslokacje istniejacej szafki pomiarowej w nowa lokalizacje

e Mufe przelotowg typu MP-DM 2R 35mm? kpl. 1

e Przylacze kablowe NA2XY 0,6/1kV 4x35mm? L=2/5m

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymezasowych.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbgdne sg nastepujace roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie



- dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatow 1 urzadzen towarzyszacych, takich jak:
osprzet elektryczny, materialy elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzgt i aparatura, armatura
obiektowa)

- prefabrykacja takich elementéow jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletne wyposazenie,
pomalowanie i oznakowanie) poza elementami ukladu sterowania stanowigcymi wyposazenie urzadzen
technologicznych (szafy zasilajaco-sterownicze, kable zasilajace beda uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

- wykonanie podiaczenia urzadzen rozdzielczych

- montaz zlaczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od porazen,
pomiary rezystancji izolacji, pomiary polaczen wyréwnawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdélnych urzadzen , o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadu

- programowanie systemu zdalnego nadzoru i uruchomienie systemu

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami. Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwiazanych z wykonywaniem linii WLZ oraz instalacji wewnetrznych
przepompowni, przebudowy istniejacego ztacza kablowo — pomiarowego. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umows, projektem wykonawczym, postanowieniami ST i
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg Umowy.

2. MATERIALY

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatow wytacznie w celu okreslenia parametréw technicznych
urzadzen, Wykonawca moze zastosowaé urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie gorszych niz podane jako
przyktadowe.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

a) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napigcie 1 kV, Dla zyly
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zo6tto-
zielonej. Kolor powtoki kabli $redniego napigcia winien by¢ czerwony. Na powtoce kabli winno znajdowaé sie¢
oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na
bebnie.

b) Przewody kabelkowe



Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 750 V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zotto-
zielonej. Na powloce przewodow kabelkowych winno znajdowaé si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiccie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

c) Szafki sterownicze przepompowni
Szafy sterownicze przepompowni wg opisu projektu PB.

d) Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na euroszynie, posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic
rozdzielczych winny posiadaé stopien szczelnosci IP 65 + IP20. Rozdzielnice w obiektach, w ktorych wystepuje
zagrozenie agresywnymi oparami $ciekow, powinny by¢ wyposazone w wentylacj¢ nadciSnieniowa.

e) Osprzgt instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu natynkowym w
stopniu szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napigciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad
otworow wtykowych niz gniazda na napigcie 230 V. Calos¢ osprzgtu winna posiadaé certyfikat na znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

f) Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzgt AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w srodowisku agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosSci
winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 65. Calo$¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na
znak bezpieczenstwa wzglednie aprobat¢ techniczng i deklaracje zgodnosci z ta aprobata. Wskazane jest, aby
producenci tej grupy materiatow posiadali certyfikat jakosci ISO.

g) Tasma FeZn 30x4mm. Zgodnos$¢ z normg PN-EN 62305- Tab.6, PN-EN 50164-2, PN-EN 62561-2

h) Oprawy oswietleniowe. Zastosowa¢ nalezy oprawy spelniajgce wszystkie parametry minimalne przedstawione w
dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania opraw innych niz wystgpujace w projekcie przedtozy¢ nalezy
dokumentacje, potwierdzajaca spetnienie wszystkich wymagan stawianych oprawom takich jak: certyfikaty,
aprobaty techniczne, z podaniem nazwy podmiotu wydajacego oraz terminu waznosci dokumentu

Magazynowanie materiatéw na budowie.
Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze os$wietlonych. Nalezy dazy¢ do tego aby
materialty przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania dla pomieszczen
magazynowych to:

- pomieszczenia zamknigte,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazow agresywnych,

- natgzenie o$wietlenia minimum 100 Ix.

2.1 Wyroby budowlane.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania wyroboéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.



2.2 Odpowiedzialno$¢ wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow budowlanych
dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET WYKONAWCY.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zatozong do wykonania roboét elektrycznych proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

* koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego o pojemnosci tyzki 0,15 m®

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg

samochod dostawezy o no$nosci do 0,9 Mg
* spawarka o pradzie 300-500A

elektronarzedzia reczne

przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.
Uwaga: Parametry sprzetu podane s orientacyjnie.

4. TRANSPORT.

Do transportu materiatéw, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowad nastgpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochod dostawczy o nos$nosci do 0,9 Mg

e samochdd skrzyniowy do 5 Mg

e przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

e przyczepa dluzycowa do przewozenia shupow

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ukladanie kabli w rowach kablowych

Przed przystagpieniem do robot kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej. Teren
robot nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami.
Wykopy wykonywaé waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m. i giebokosci 0,8 m. dla kabli NN. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktadaé linig falista (zapas ca 3 % na kompensacje przesuni¢¢ gruntu) na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Nastgpnie po nasypaniu warstwy gruntu
rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci, co najmniej 0,15 m. nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru
niebieskiego dla kabli NN o grubosci, co najmniej 0,5 mm. Pozostatg czgs¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z
odpowiednim zageszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratoréw. Lini¢ kablowa na catej
dhugosci nalezy oznakowac za pomocg oznacznikéw naktadanych na kabel w odstgpach nie mniejszych niz 10 m.

5.2 Ukladanie kabli w przepustach

Glebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwo$¢
ulozenia rury przepustowej tak, aby odleglos¢ od gornej powierzchni rury do gérnej powierzchni drogi wynosita, co
najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dluzsze z kazdej strony od szeroko$ci jezdni z kraweznikami.
Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny by¢
o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szeroko$ci kolidujacego uzbrojenia.

W miejscach skrzyzowania i zblizenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel nn nalezy uklada¢ w rurze
ochronnej, grubos$ciennej HDPE.



5.3 Uktadanie kanalizacji kablowej

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na glgbokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7 m). Rury
uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane gigcie rur jest
dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkéd. Rura
sktadana z odcinkéw musi by¢ na calej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z r6znych
materiatéw, lub o réznych grubosciach §cianki. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i
stabilne. Rury HDPE do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem z
zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.
Wymiary studni winny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie
wlazu. Na kazdej studni zatozy¢ pokrywy studni.

5.4 Uziomy

Na koncach obwodéw, w miejscach wejs¢ linii kablowych do szafek sterowniczo-rozdzielczych oraz zlacz
kablowych wykona¢ nalezy uziomy pionowe, pretowe sktadajace si¢ z preta o dlugosci 3-4,5 m. pograzonego w
gruncie i przytaczonego lub szyny PE szafki ptaskownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pret uziomu nalezy pograzy¢
w gruncie na gleboko$¢ nie mniejsza niz 3 m. Gorna czgs¢ preta winna byé zaglebiona, na co najmniej 0,5 m.
Zabrania si¢ lokalizowania uzioméw pionowych w odleglosciach mniejszych niz 1,5 m. od wejs¢ do budynkow,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen przy drogach publicznych.

Rezystancja uziomow pionowych, pretowych moze przekracza¢ 10 omow.

5.5 Instalacja uziemiajgca pompowni

5.6 W budynku kontenerowym stacji projektuje si¢ instalacj¢ Glownej Szyny Wyrdéwnawczej. GSW wykonac z
bednarki FeZn 25x4mm mocowanej do $cian za pomoca uchwytéw na wysokosci 0,5m od posadzki. GSW
potaczy¢ z uziomem przewodem LgYzo 16mm?2 oraz z zaciskiem przewodu PE w tablicy RG. Do szyny GSW
podiaczy¢ kazdy segment obudowy rozdzielnicy, wszystkie przewody PE instalacji na terenie tloczni oraz (
konstrukcje metalowe studni, rury stalowe, wtaz studni, drabinki metalowe) za pomoca przewodu LgYzo
16mm2.Zabezpieczenie elementow betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty prefabrykowane pod
stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztacza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod
gruntowych, kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie powierzchni betonow odpowiednimi $rodkami
izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.7 Instalacje elektryczne wewnetrzne przepompowni

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wngtrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

e przejécia przez $ciany i stropy,

e montaz tablic rozdzielczych, sprzgtu i osprzetu,

e laczenie przewodow,

e podejscia i przytaczanie odbiornikdéw, ruch probny urzadzen,

¢ wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony odgromowe;j,

¢ ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodoéw przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy koryt
kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciang lub strop. Przej$cia przechodzace przez §ciany zewngtrzne
budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow ceramicznych. Przej$cia przez



$ciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dlugosci, co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy moga
by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz §cm.

Przejécia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy przeciwpozarowe nalezy wykonywac z
uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatéw uszczelniajacych. Kable i przewody na dlugosci do 0,5m. od
takich przej$¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami przeciwpozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢ nastepujace
wymagania:

e sposob ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od urzadzen technologicznych przez
zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

e temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach pracy nie
powinna by¢ nizsza niz +50C i wyzsza niz 350C,

e musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposob podiaczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

e pewny styk elektryczny,

o trwate mechaniczne podiaczenie uniemozliwiajgce wysunigcie przewodu z zacisku,

e ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek)

Dla przewodoéw wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy podiaczeniu
przewodéw do zaciskow $rubowych nalezy stosowac koncowki kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne
jest wprowadzenie wigcej jak dwdoch przewodow pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny byé tego
samego typu (material i przekroj). Przewod wspdlny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony.
Podlaczenia tego typu nalezy wykonaé jako petle ciagla bez rozcinania przewodu. W szczegolnosci dotyczy to
przewodow ochronnych.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
odno$nymi przepisami.

5.8 Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA.

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem aparatow technologicznych.
W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywa¢ odbioru zabudowy aparatury AKPiA.
Nalezy sprawdzaé zgodnos$¢ lokalizacji kroccow ze schematem automatyzacji zgodno$¢ wykonania kroccow
(wymiary, rodzaje gwintow, materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krdoccee i
przeciwkolnierze petnym symbolem obwodu AKPiA. Przy przyjmowaniu aparatéw AKPiA do magazynu nalezy je
zidentyfikowaé i oznaczy¢ w sposéb trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez
dostawce aparatow. Zwezki pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory
regulacyjne, przepustnice oraz inne urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych powinny by¢
zamontowane po oczyszczeniu tych rurociaggdw (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia
rurociggdéw technologicznych, w miejsce tych elementdw powinny by¢ przez wykonawce rurociggdéw wstawione
odpowiednie zastepcze wstawki pier§cieniowe lub rurowe. Skrzynki przylaczeniowe nalezy zawiesza¢ blisko
pomiaro6w Mocowanie urzgdzen pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad i
pomostow. Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPiA nalezy przestrzegac¢ zalecen DTR producentow.
Wyposazenie szaf sterowniczych wedtug wymagan projektu PB.

5.9 Oprzewodowanie prefabrykatow.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan stosowac:
przewody LgY 1 mm? lub LgY 1.5 mm? o nastepujacej kolorystyce:

a) sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty

b) sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

€) napiecie 220V - L -kolor czarny

d) napiecie 220V - N -kolor niebieski

e) napigcie 24V - ,+" kolor czerwony,

f) napiecie 24V - ,,-" kolor biaty



przewody w obrgbie prefabrykatu uktadaé nastgpujaco:

a) pofaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej przysziej
rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci wigzek, spinaé
paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konice wigzek umocowaé w uchwytach, przy max. wychyleniu
elementu ruchomego zachowac zwis o strzalce ugiecia min. 10% dtugosci wiazki, krawedzie otworow przez ktore
przechodza przewody zabezpieczy¢.

* listwy zaciskowe:

« zaciski opisa¢ i oznaczy¢é wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym dotknigciem
przezroczysta ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej napigcie powyzej 42 V~ lub 60 V-.

* na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

» zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,

* przewody przylacza¢ do zaciskéw zostawiajac zapas dlugosci

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone¢ podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtdéwna czes$ci wiodacych prad. W
sieciach zasilajacych obowiazuje system TN-C z wspdlnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach
wewnetrznych 1 odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochrone¢ dodatkowa przyjeto szybkie
odlaczenie napigcia za pomoca wytacznikow samoczynnych oraz wytacznikow réznicowo-pradowych o czutosci 30
mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebieskiego i ochronny PE z
izolacja koloru z6ito-zielonego. Rezystancja polaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 10€.

5.11 Monitoring pracy przepompowni.

W szafie sterowniczej przygotowaé miejsce do montazu modutu sterujacego monitoringu. Nalezy zastosowac
system modulowy pozwalajacy na tatwy i szybki montaz systemu sterujacego. Przetaczenie do trybu rgcznego,
blokowanie przez ptywaki, szybkie usuwanie usterek musi by¢ zapewnione przez uzycie nowoczesnych
elektronicznych modutow, ktére sa wyposazone w elementy elektroniczne i miniaturowe przekazniki. Moduty beda
posiadaty réwniez akumulator w celu zabezpieczeniu ciaglosci pracy sterownika i czujnikow w razie przerwy w
dostawie energii energetycznej, $rodki tgcznoéci radiowej lub GPRS oraz oddzielny akumulator dla zasilania
srodkow tgcznoscei. Akumulatory beda tadowane przez zasilacz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogodlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogolne" oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :

e zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami

e poprawnego montazu

e kompletnosci wyposazenia

e poprawnosci oznaczenia

e braku widocznych uszkodzen

e nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony od porazen



6.2 Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $§wiadectwo
jakos$ci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot

o sprawdzenie i badania kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,
. sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem

. pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

. uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

. badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglo$ci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz u odbiorcow,

. pomiary rezystancji uziomow,

. pomiary skutecznosci ochrony od porazen

. prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglo$¢ przewodow tej instalacji,

. prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych roboét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary
ustalonych w Przedmiarze Robot.

Roboty instalacyjne elektryczne opisane w niniejszej ST wykazane w Przedmiarze Robdt bedg rozliczane wraz z
robotami tymczasowymi i pracami towarzyszacymi.

Ilos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiardow z natury, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru. Pomiar potwierdzony przez inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 . Odbiorowi robot podlegaja :

. wyposazenie szafy przepompowni

. wyposazenie przepompowni

. instalacje: wyréwnawcza, uziemiajgca, sygnalizacyjna.
. instalacja o$wietleniowa

. inwentaryzacja utozonych kabli

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00-Wymagania og6lne.

9.2 Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow.

Cena wykonania wszystkich robot objetych specyfikacja obejmuje:
e  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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e  sporzadzenie niezbgdnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,

e  zakup materialow,

e transport materiatdéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

e  wykonanie robot montazowych,

e  przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie funkcjonalnos$ci
uktadow,

e  wykonanie protokotéw pomiaréw, odbiorow,

e  prace porzadkowe.

oraz w poszczegolnych przypadkach:

Cena jednostkowa montazu szafki sterowniczej RG+SZS z przytaczeniem urzadzen technologicznych obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe - geodezyjne,

e  roboty ziemne i betonowe,

e  zabudowanie szafki sterowniczej,

e  ulozenie rur przepustowych i kabli zasilajacych i sterowniczych do komory tloczni,

e  przylaczenie urzadzen,

e  pomiary i badania laboratoryjne,

e  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa montazu GSW w komorach przepompowni obejmuje:
e  prace przygotowawcze

e  roboty ziemne i betonowe,

e  zabudowa GSW z przylaczeniem urzadzen,

e  pomiary i badania laboratoryjne,

e  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa montazu o$wietlenia zewnetrznego obejmuje:

e  prace przygotowawcze i pomiarowe - geodezyjne,

e  roboty ziemne i betonowe,

e  montaz stuposwietlenia

e  podiaczenie

e  pomiary

e  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.3 Opis sposobu rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegolnione i opisane w pkt. 1.3.2. beda uwzglednione w
cenach jednostkowych robot elektrycznych i wyposazenia w urzadzenia elektryczne opisanych w niniejszej ST.

Wycena rob6t powinna zawieraé wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robo6t objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

O ile Przedmiar Robdt nie wyodrebni oddzielnej pozycji dla robdt tymezasowych i prac towarzyszacych, to koszt
tych robdt nalezy wliczy¢ w ceny jednostkowe Robot Statych opisanych w niniejszej specyfikacji wymienionych w
Przedmiarze Robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.
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10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania roboét sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:

. Projekt Budowlany.

10.2 Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i migdzynarodowej

Tytul normy

Wymagania bezpieczenstwa.

PN-92/E-05031

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogolne.

PN-E-79100:2001

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogoblnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkoéw
ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkéw
ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
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Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.
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Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy europejskiej
i migdzynarodowe;j

Tytut normy

wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona  przed przepigciami  atmosferycznymi  lub
faczeniowymi.

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony
w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.

PN-1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenie do ochrony
przed przepigciami

PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz  wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

zespoty pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-1EC 60364-7-713
PN-1EC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Meble.

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy europejskiej
i migdzynarodowe;j

Tytul normy

PN-HD 60364-7-717:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czgé¢ 7-
717: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji-Zespoty ruchome lub przewozne
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Numer normy polskiej i odpowiadajace;j jej
normy europejskiej i mi¢dzynarodowe;j

Tytut normy

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 61024-1-1:2001
wraz ze zmiang: PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogolne

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

PN-86/E-05003.01 Poprawki
Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-1SO 8528-1

Zespoty pradotwoércze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym tlokowym -Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania
eksploatacyjne

OPRACOWAL.:
Arkadiusz Furmanski
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